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Dio folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 Pat G ist gestellt 

® Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphoretischen Tauchlackieren, von Gegenstanden, 
insbesondere von Fahrzeugkarosserien 

@ Eine Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kata- 
phoretischen Tauchlackieren, von Gegenstanden, insbe- 
sondere von Fahrzeugkarosserien, umfasst mehrere Be- 
handlungsbehalter (101, 102, 103), in denen die Gegen- 
stande (4) jeweils mit einer Behandlungsflussigkeit beauf- 
schlagbar sind. Die Gegenstande (4) werden der Reihe 
nach durch die Behandlungsbehalter {101, 102, 103) mit 
Hilfe mindestens eines Transportwagens (5) gefuhrt, der 
seinerseits ein entlang des Bewegungsweges der Gegen- 
stande (4) verfahrbares Fahrwerk (7, 8, 9 bis 12), minde- 
stens einen an dem Fahrwerk (2, 8 ( 9 bis 12) angelenkten 
Schwenkarm (50, 51) und eine an dem Schwenkarm an- 
gelenkte Haiterung (61) fur mindestens einen Gegenstand 
(4) umfasst. Durch unabhangige Antriebe (32, 35, 56, 57, 

■ 80, 81) ist sichergestellt, dass die Translationsbewegung 
i des Transportwagens (5), die Schwenkung des minde- 

■ stens einen Schwenkarms (50, 51) und die Schwenkung 
der Haiterung (61) unabhangig voneinander durchgefuhrt 
werden konnen. Mit diesem Transportwagen (5) ist es 
moglich, die zu behandelnden Gegenstande (4) im Aus- 
lassbereich der Behandlungsbehalter (101, 102, 103) 
oberhalb der Zone, in der sie mit Behandlungsflussigkeit 
beaufschlagbar sind, in einem solchen Winkel zur Hori- 
zontalen langere Zeit zu halten, bei dem ein Abfliefcen 
und Abtropfen der Behandlungsflussigkeit zuruck in den 
Behandlungsbehalter (101, 102, 103) moglich ist. 




UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 08.03 103 410/139/1 



2 



DE 102 10 981 Al 



1 

Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Behandeln, 
insbesondere zum kataphoretischen Tauchlackieren, von 
Gegenstanden, insbesondere von Fahrzeugkarosserien, mit 5 

a) mehreren Behandlungsbehaltem, in denen die Ge- 
genstande jeweils mit einer Behandlungsflussigkeit be- 
aufschlagbar sind; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegen- 10 
stande durch die Anlage gefuhrt und dabei hintereinan- 
der in die Behandlungsbehalter eingetaucht werden. 

[0002] In Lackieranlagen fur Fahrzeugkarosserien, jedoch 
auch fiir andere Gegenstande, gibt es eine Vielzahl von Be- 15 
handlungsbehalter, in denen die Gegenstande mit einer Be- 
handlungsflussigkeit beaufschlagt werden. Unter "Beauf- 
schlagung" wird hier sowohl das Schwallen, das Bespritzen 
als auch das Eintauchen der Gegenstande mit der bzw. in die 
Behandlungsfliissigkeit verstanden. Unter "Schwallen" wird 20 
ein Vorgang verstanden, bei dem verhaltnismaBig grofie 
Mengen Behandlungsfliissigkeit auf die Gegenstande pro 
Zeiteinheit aufgebracht werden. Ein solches Schwallen wird 
beispielsweise zur Grobreinigung von Fahrzeugkarosserien 
in der sog. Vorbehandlungszone eingesetzt. Unter Besprit- 25 
zen wird die Erzeugung eines sehr feinen Spriihnebels ver- 
standen, der in alle Winkel, Ritzen und sonstigen unzugang- 
lichen Stellen der zu behandelnden Gegenstande eindringt, 
Derartige Spritzvorgange finden beispielsweise sowohl zur 
Reinigung als auch zur Phosphatierung, Passivierung oder 30 
Aktivierung und deren nachgeschalteten Behandlungen von 
Oberflachen statt. Beim Eintauchen werden die Gegen- 
stande, wie der Name besagt, unter den Flussigkeitsspiegel 
eines Bades der Behandlungsfliissigkeit gebracht, Eintauch- 
vorgange finden sich beispielsweise ebenfalls beim Reini- 35 
gen und den sonstigen in der Vorbehandlungszone stattfin- 
denden Prozessen, aber auch im Lackiervorgang selbst. 
[0003] In alien Fallen ist es wichtig, ein Verschleppen der 
BehandlungsflQssigkeit aus einem Behandlungsbehalter in 
den nachsten Behandlungsbehalter moglichst zu vermeiden. 40 
Hierdurch soli vor allem die Behandlungsflussigkeit im 
nachstfolgenden Behandlungsbehalter vor einer Verande- 
rung ihrer Zusammensetzung bewahrt werden; dariiber hin- 
aus soil aber auch der Verbrauch der Behandlungsflussigkeit 
durch Verschleppung minimiert werden. 45 
[0004] Eine Anlage der eingangs genannten Art ist in der 
DE 196 41 048 C2 beschrieben. Hier umfasstdie Forderein- 
richtung zwei Endlosketten, an denen sog. "Drehgestelle" 
um eine horizontale Achse drehbar befestigt sind, die ihrer- 
seits jeweils wieder eine Fahrzeugkarosserie tragen. Die 50 
Fahrzeugkarosserien werden durch eine erste Drehung der 
Drehgestelle um 180° in einen Behandlungsbereich, bei 
dem es sich um ein Bad handeln kann, eingetaucht, und 
durch eine zweite Drehbewegung um 180° wieder aus dem 
Behandlungsbereich herausgehoben. Die Drehbewegungen 55 
werden dabei mittels einer Kulisseneinrichtung aus der 
Translationsbewegung abgeleitet. Da es nicht rnoglich ist, 
die einzelnen Fahrzeugkarosserien an einer bestimmten 
Stelle anzuhalten und die Gegenstande in der bekannten An- 
lage so knapp wie rnoglich vor dem Ende des Behandlungs- 60 
behalters aus dem Bad herausgehoben werden sollen, fiihren 
die Gegenstande nach dem Verlassen der Behandlungsbe- 
halter noch verhaltnismaBig viel BehandlungsflQssigkeit 
mit. Zwischen zwei aufeinander folgenden Behaltem rniis- 
sen daher sog. "Abtropfzonen" eingerichtet werden, wah- 65 
rend deren Durchquerung die Behandlungsflussigkeit von 
den Gegenstanden abflieBen kann, so daB die Fliissigkeits- 
verschleppung in das nachste Bad klein gehalten wird. Diese 



Abtropfeonen verlangem jedoch die Gesamtanlage, was im- 

mer mit erheblichen Kosten verbunden ist. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 

Anlage der eingangs genannten Art derart auszugestalten, 

daB sie mit einer geringeren Baulange auskommL 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgema'B dadurch ge- 

lost, daB 

c) die Fordereinrichtung mindestens einen Transport- 
wagen umfasst, der seinerseits aufweist: 

ca) ein entiang des Bewegungsweges der Gegen- 
stande verfahrbares Fahrwerk; 

cb) mindestens einen an dem Fahrwerk angelenk- 
ten Schwenkarm; 

cc) eine an dem Schwenkarm angelenkte Halte- 
rung fur mindestens einen Gegenstand; 

cd) unabhangig voneinander betatigbare An- 
triebe fiir die Transladonsbewegung, die Schwen- 
kung des mindestens einen Schwenkarmes und 
der Halterung; 

d) mindestens zwei Behandlungsbehalter unmittelbar 
hintereinander ohne Zwischenschaltung einer Abtropf- 
zone angeordnet sind. 

[0007] Bei der vorliegenden Erfindung wird ein Irans- 
portwagen eingesetzt, wie er an und fiir sich aus der DE-U- 
201 05 676 bekannt ist. Dort wird ausschlieBlich das Ein- 
und Austauchen eines Gegenstandes in ein einziges Behand- 
lungsbad naher beschrieben. Mit der vorliegenden Erfin- 
dung wird erkannt, daB der bekannte TVansportwagen be- 
sondere Kinematiken fiir die von ihnen transportierten Ge- 
genstande im Auslaufbereich der einzelnen Behandlungsbe- 
halter gestattet. Die Gegenstande konnen namlich durch 
eine entsprechend koordinierte Bewegung in den drei Frei- 
heitsgraden, die der TVansportwagen zur VerfUgung stellt, in 
eine Position im Auslaufoereich der Behandlungsbehalter 
gebracht werden, in denen sie sich oberhalb der Zone, in der 
sie mit Behandlungsflussigkeit beaufschlagt werden, in ei- 
ner Winkelstellung zur Horizontalen befinden, die ein Ab- 
flieBen und Abtropfen der Behandlungsflussigkeit gestattet. 
Die Translationsbewegung der Transportwagen kann in die- 
ser Position der Gegenstande kurzzeitig angehalten werden, 
bis die Behandlungsflussigkeit vollstandig in den zugehori- 
gen Behandlungsbehalter zurtickgeflossen ist. Erst dann 
wird die Translationsbewegung des Transportwagens fort- 
gesetzt und der nunmehr fast vollstandig von der Behand- 
lungsfliissigkeit des vorausgegangenen Behandlungsbehal- 
ters befreite Gegenstand in den nachsten Behandlungsbehal- 
ter eingebracht. Abtropfzonen zwischen den Behandlungs- 
behaltem sind auf diese Weise entbehrlich, wodurch die Ge- 
samtlange der Anlage entsprechend ktirzer ausfallt. 
[0008] Die beim Abtropf vorgang eingesetzte Kinematik 
der Gegenstande kann an den jeweiligen Gegenstand ange- 
paBt werden, beispielsweise durch Einstellung unterschied- 
Qcher, insbesondere gegensinniger Winkel gegeniiber der 
Horizontalen. 

[00091 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wir nach- 
folgend anhand der Zeichnung naher erlautert; Es zeigen 
[0010] Fig. 1 eine Seitenansicht eines Transportwagens, 
der in der Lackieranlage verwendet wird, mit einer hieran 
befestigten Fahrzeugkarosserie in normaler Transportposi : 
tion; 

[0011] Fig. 2 eine Seitenansicht des Transportwagens ahn- 
lich der Fig. 1, in welcher die Fahrzeugkarosserie jedoch aus 
der Transportposition verschwenkt ist; 
[0012] Fig. 3 die Draufsicht auf den TVansportwagen von 
Fig. 2; 

[0013] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Transport- 
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wagens samt Fahrzeugkarosserie von Fig. 1; 

[0014] Fig. 5 einen Schnitt durch Fig. 3 gemaB der dorti- 

gen Lime Vm-VIII; 

[0015] Fig. 6 und 7 vergrbBerte Detailansichten des 
Transportwagens im Bereich der auf Laufflachen aufslehen- 5 
den Rader; 

[0016] Fig. 8 einen drei Behandlungsbehalter umfassen- 
den Ausschnitt aus der Vorbehandlungszone einer Lackier- 
anlage. 

[0017] Nachfolgend wird zunachst anhand der Fig. 1 bis 7 10 
die Bauweise von Transportwagen 5 naher beschrieben, wie 
sie in der in den weiteren Figuren dargestellten Lackieran- 
lage zum Einsatz komraen. Derartige Transportwagen 5 sind 
zwar grandsatzlich aus der DE-U-201 05 676 bekannt, auf 
die erganzend Bezug genommen wird. Die Kenntnis der Be- 15 
wegungskinematik dieser Transportwagen 5 erschlieBt aber 
erst das Verstandnis der Gesamtanlage, weswegen die Erlau- 
terung der Transportwagen 5 in der vorliegenden Beschrei- 
bung, soweit erforderlich, wiederholt wird. 
[0018] Wie insbesondere die Fig. 3 und 1 4 zeigen, besitzt 20 
jeder Transportwagen 5 zwei Langstraversen 7, 8, an deren 
Unterseite jeweils zwei Doppelrader 9, 10 bzw. 11, 12 um 
eine horizontale Achse drehbar gelagert sind. Zusatzlich 
sind die Rader 9 bis 12 jeweils mit Hilfe eines in Einzelnen 
nicht dargestellten Drehschemels um eine vertikale Achse 25 
verdrehbar, so daB die Ausrichtung der Doppelrader 9 bis 12 
gegentiber den jeweiligen Langstraversen 7, 8 verandert 
werden kann. 

[0019] Die Doppelrader 9, 10 rollen auf einer ersten Lauf- 
flache 13 und die Doppelrader 11, 12 auf einer hierzu paral- 30 
lelen zweiten Laufflache 14 ab. Die Laufflachen 13, 14 sind 
ihrerseits auf jeweils einem I-Profiltrager 15, 16 montiert, 
der von einem nicht dargestellten Stahlbau getragen wird. 
[0020] In der Mitte der in den Fig. 3 und 4 rechten, zwei- 
ten Laufflache 14 ist eine Fuhrungsrippe 17 angebracht, die 35 
von eine komplementare Ausnehmung aufweisenden Fuh- 
rungsgliedem 18 (vgl. Fig. 7) Ubergriffen wird. Jeweils ein 
Fuhrungsglied 18 ist mit dem Drehschemel eiues zugeord- 
neten Doppelrads 11 bzw. 12 so verbunden, daB es dieses 
Doppelrad 11 bzw. 12 entsprechend dem Verlauf der Fiih- 40 
rungsrippe 17 um die vertikale Achse verdreht. Auf diese 
Weise folgen die Doppelrader 11, 12 der Laufflache 14. Die 
der ersten, in den Fig, 3 und 4 linken Laufflache 13 zugeord- 
neten Doppelrader 9, 10 dagegen sind als reine Nachlaufra- 
der konzipiert; das heiBt, es sind keine gesonderten Fiih- 45 
rungsmittel zur Beeinftussung der Winkellage der Rader um 
deren vertikale Drehachse vorgesehen. Auf diese Weise 
konnen die Genauigkeitsanforderungen an die Fuhrungsmit- 
tel, mit denen die Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 
14 gehalten werden, gering gehalten werden. 50 
[0021] Auf den Transportwagen 5 werden Fahrzeugkaros- 
serien 4 mit Hilfe einer Eintauchvonichtung getragen, die 
beidseits der Fahrzeugkarosserien 4 jeweils eine Schwenk- 
vorrichtung umfaBL Jede dieser Schwenkvorrichtungen be- 
sitzt einen Schwenkarm 50, 51, der sich in noch zu beschrei- 55 
bender Weise in einer vertikalen Ebene, die parallel zur For- 
derrichtung verlauft, verschwenken kann. Hierzu ist jeder 
Schwenkarm 50, 51 tiber eine Stummelwelle 52, 53, die 
senkrecht zur Forderrichtung verlauft, mit der Ausgangs- 
welle eines Getriebes 54, 55 verbunden. Das Getriebe 54, 55 60 
ist an der jeweiligen Langstraverse 7, 8 des Transportwa- 
gens 5 etwa in deren mittlerem Bereich befestigt. Es wird 
von einem Motor 56 bzw. 57 angetrieben, der seitlich an das 
Getriebe 54, 55 angeflanscht ist. 

[0022] Die in Bewegungsrichtung hinteren Enden der 65 
Schwenkarme 50, 51 sind gelenkig mit einer Lasche 58, 59 
verbunden, die sich in der normalen, in Fig. 1 dargestellten 
Transportposition senkrecht vom entsprechenden Schwen- 



karm 50, 51 nach unten erstreckt. Die unteren Enden der La- 
schen 58, 59 sind iiber eine senkrecht zur Bewegungsrich- 
tung verlaufende Quertraverse 60 miteinander verbunden, 
die ihrerseits starr mit dem mittleren Bereich einer Trag- 
plattform 61 fur die Fahrzeugkarosserie 4 in Verbindung 
steht. Die Erstreckungsrichtung der beiden Laschen 58, 59 
verlauft dabei senkrecht zur Ebene der Tragplattform 61. 
[0023] Die Winkelstellung, welche die Laschen 58, 59 ge- 
gentiber den Schwenkarmen 50, 51 einnehmen, wird jeweils 
durch eine Verstelleinrichtung bestimmt, die insgesamt das 
Bezugszeichen 62 bzw. 63 tragt. Jede dieser Verstelleinrich- 
tungen 62, 63 umfaBt ein Gestange mit zwei parallelen 
Schubstangen 64, 65 bzw, 66, 67, die an ihren gegentiberlie- 
genden Enden jeweils uber eine Verbindungslasche 68, 69 
bzw. 70, 71 miteinander verbunden sind. Die in Bewegungs- 
richtung hinteren Verbindungslaschen 69 bzw. 71 sind an ih- 
rem unteren Ende starr an der Quertraverse 60 festgemacht. 
[0024] Die in Bewegungsrichtung vorne liegende Verbin- 
dungslaschen 70, 71 dagegen sind starr jeweils mit einer 
Stummelwelle verbunden, die in der Zeichnung nicht er- 
kennbar ist, da sie sich koaxial durch die zugeordnete, als 
Hohlwelle ausgebildete Stummelwelle 52, 53 hindurcher- 
streckt. Diese weiteren Stummelwellen verlaufen auch 
durch die Getriebe 54, 55 hindurch und sind an die Aus- 
gangswellen weiterer Getriebe 78, 79 angekoppelt, die seit- 
lich an den Getrieben 54, 55 befestigt sind. Auch an die Ge- 
triebe 78, 79 sind Antriebsmotoren 80, 81 angeflanscht. 
[0025] Die vorderen Enden der beiden Schwenkarme 50, 
51 tragen gemeinsam ein Gegengewicht 88, so daB die auf 
die Stummelwellen 52, 53 wirkenden Drehmomente anna- 
hernd bei aufgesetzter Fahrzeugkarosserie 4 ausbalanciert 
sind. 

[0026] Die Doppelrader 19 bis 12 der Transportwagen 5 
sind selbst nicht angetrieben. Der Vorwartstrieb der Trans- 
portwagen 5 erfolgt vielmehr iiber einen gesonderten An- 
trieb, der nachfolgend anhand der Fig. 3 bis 7 naher erlautert 
wird. 

[0027] Parallel zu den beiden Laufflachen 13, 14 erstrek- 
ken sich zwei senkrecht ausgerichtete, stationare Antriebs- 
flansche 26, 27. Diese wirken jeweils mit einem PreBrollen- 
antrieb 28 bzw. 29 zusammen, der an der Seitenflache der 
benachbarten Langstraverse 7, 8 mittels einer Lasche 30 
bzw. 31 befestigt ist. Die PreBrollenantriebe 28, 29 umfas- 
sen jeweils einen elektrischen Antriebsmotor 32, 33 und ein 
Antriebsgetriebe 34, 35. Letzteres treibt die parallelen, ver- 
tikalen Achsen zweier PreBrollen 36, 37 bzw. 38, 39 an, die 
von beiden Seiten her gegen den jeweils zugeordneten An- 
triebsflansch 26 bzw, 27 angepreBt werden. Werden die An- 
triebsmotoren 32, 33 bestromt, laufen die PreBrollen 36, 37 
bzw. 38, 39 auf den jeweiligen Seitenflachen der Antriebs- 
flansche 26, 27 ab und bewegen dabei den Transportwagen 5 
auf den Laufflachen 13, 14 vorwarts, 
[0028] Jeder Transportwagen 5 umfaBt seine eigene Wa- 
gensteuerung, unter deren Regime er sowohl seine TVansla- 
tionsbewegung entlang der Laufflachen 13, 14 als auch die 
Schwenkbewegungen der der Schwenkarme 50, 51 und der 
Tragplattform 61 ausfuhrt. 

[0029] Zusammenfassend lassen sich die Bewegungs- 
moglichkeiten einer auf einem Transportwagen 5 getrage- 
nen Fahrzeugkarosserie 4 wie folgt beschreiben: 
Die Gesamtbewegung ergibt sich aus einer Oberlagerung 
der linearen Translationsbewegung des Transportwagens 5, 
einer ersten Schwenkbewegung, welche die Schwenkarme 
50, 51 gegentiber den Langstraversen 7, 8 ausfiihren und die 
mit einem Anheben bzw. Absenken der Fahrzeugkarosserie 
4 verbunden ist, und einer zweiten Schwenkbewegung, wel- 
che die auf der Tragplattform 61 befindliche Fahrzeugkaros- 
serie 4 gegentiber den Schwenkarmen 50, 51 ausfiihrt. 
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[0030] All diese Bewegungsarten konnen volls'tandig un- 
abhangig voneinander durchgeftihrt werden, was zu prak- 
tisch beliebigen Bewegungskinematiken der Fahrzeugka- 
rosserie 4 fuhrt Beim oben beschriebenen Ausftihrungsbei- 
spiel eines Transportwagens 5 wird die Schwenkbewegung 
auf die TYagplattfonn 61 von den Motoren 80, 81 durch ge- 
stangeartige Verstelleinrichtungen 62, 63 iibertragen. 
Selbstverstandlich konnen die Verstelleinrichtungen aber 
auch anders ausgestaltet sein, beispielsweise endlose Me- 
tallbander als Drehraomenttibertragende Elemente enthal- 
ten. 

[0031] Nunmehr wird auf Fig. 8 Bezug genommen, in 
welcher der im vorliegenden Zusammenhang interessie- 
rende Ausschnitt einer LackieranLage gezeigt ist. In dieser 
Figur ist eine Fahrzeugkarosserie 4 an unterschiedlichen 
Stellen sowie in unterschiedlichen Hohen und Winkeln zur 
Horizontalen dargestellt. Diese Fahrzeugkarosserie 4 ist als 
von einem Transportwagen 5 getragen zu denken. Letzterer 
ist selbst zur Entlastung der Figuren nicht abgebildet. Aus 
der obigen Beschreibung des Transportwagens 5 folgt je- 
doch ohne weiteres, daB und wie die Fahrzeugkarosserie 4 
die jeweiligen Positionen einnehmen kann. 
[0032] Fig. 8 zeigt drei Behandlungsbehalter 101, 102, 
103, die in der "Nettobewegungsrichtung" der Transportwa- 
gen 5 und damit der Fahrzeugkarosserien 4 hintereinander 
angeordnet sind. Unter "Nettobewegungsrichtung" wird 
eine Bewegung verstanden, die insgesarat in Fig. 8 von links 
nach rechts verlauft, jedoch nicht ausschlieBt, daB zeitweilig 
auch Bewegungsumkehrungen stattfinden. Eine derartige 
zeitweilige Bewegungsumkehr kann beispielsweise dazu 
dienen, eine Fahrzeugkarosserie 4 praktisch senkrecht anzu- 
heben. In diesera Falle wird die mit der Schwenkbewegung 
der Schwenkarme 50, 51 verbundene Bewegungskompo- 
nente der Fahrzeugkarosserie 4 in horizontaler Richtung 
durch eine entsprechende Translationsbewegung des Trans- 
portwagens 5 aufgehoben. Auch zur Erzielung anderer Ki- 
nematiken der Fahrzeugkarosserie 4 kann eine derartige 
zeitweilige Bewegungsumkehr des Transportwagens 5 von 
Nutzen sein. 

[0033] Die Behandlungsbehalter 101, 102 und 103 liegen 
in einer Vorbehandlungszone, in welcher die Fahrzeugka- 
rosserien 4 fur eine kataphoretische Tauchlackierung vorbe- 
reitet werden. An den Wanden und am Boden des ersten Be- 
handlungsbehalters 101 ist eine Vielzahl von SchwalldUsen 
104 angeordnet, tiber welche die mit HiLfe des Transportwa- 
gens 5 in den Behandlungsbehalter 101 eingefiihrte Fahr- 
zeugkarosserie 4 mit einem Schwall einer Behandlungsflus- 
sigkeit, beispielsweise einer Lauge, beaufschlagt werden 
kann. Die Fahrzeugkarosserie 4 wird innerhalb des Behand- 
lungsbeh alters 101 durch entsprechende Bewegung der Hal- 
terung 61, auf der sich die Fahrzeugkarosserie 4 befindet, so 
hin- und hergeschwenkt, daB einerseits alle Flachen der 
Fahrzeugkarosserie 4 von der Behandlungsflussigkeit er- 
reicht werden konnen, auch in schlecht zuganglichen Win- 
keln und ggf. Hohlraumen, und daB andererseits die Be- 
handlungsflussigkeit und ggfs. von dieser mitgefuhrte Ver- 
unreinigungen von der Fahrzeugkarosserie 4 ab- und aus de- 
ren Hohlraumen ausgeschwemmt werden. 
[0034] Nachdem dieser Schwallvorgang abgeschlossen 
ist, wird die Fahrzeugkarosserie 4 mit Hilfe des Transport- 
wagens 5 aus dem Behandlungsbehalter 101 herausgeho- 
ben, wobei die Fahrzeugkarosserie 4, wie rechts oberhalb 
des Behandlungsbehalters 101 dargestellt, in einen sehr stei- 
len Winkel gegentiber der Horizontalen, nicht weit entfemt 
von 90°, gebracht wird. Der Transportwagen 5 verharrt in 
der entsprechenden Position, in der sich die Fahrzeugkaros- 
serie 4 iiber dem Auslaufbereich des Behandlungsbehalters 
101 befindet, so iange, bis die tiber die SchwalldUsen 104 
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aufgebrachte Behandlungsflussigkeit weitestgehend in den 
Behandlungsbehalter 101 zuruckgeflossen und von der 
Fahrzeugkarosserie 4 abgetropft ist. 
[0035] Ohne die Gefahr einer Flussigkeitsverschleppung 
5 kann nunmehr die Fahrzeugkarosserie 4 von dem Transport- 
wagen 5 weiterbewegt und direkt in den nachsten Behand- 
lungsbehalter 102 eingebracht werden. Zwischen den auf- 
einanderfolgenden Behandlungsbehaltern 101, 102 braucht 
also keine Abtropfzone eingefugt zu werden. Die Behand- 

10 lungsbehalter 101, 102 konnen praktisch mit ihren Wanden 
. direkt aneinander anstoBen. 
[0036] Im Behandlungsbehalter 102 findet eine Tauchent- 
fettung der Fahrzeugkarosserien 4 statt. Hierzu ist der Be- 
handlungsbehalter 102 bis zu einem bestimmten Spiegel 

15 105 mit einer EntfettungsflUssigkeit, beispielsweise eben- 
falls einer Lauge, angefullt. Der Transportwagen 5 taucht 
durch eine entsprechende Bewegung, wie sie beispielsweise 
auch in der oben erwahnten DE-U-201 05 676 beschrieben 
ist, die Fahrzeugkarosserie 4 in den Behandlungsbehalter 

20 102 und die darin befindliche EntfettungsflUssigkeit ein und 
schwenkt wahrend des Durchganges der Fahrzeugkarosserie 
4 durch den Behandlungsbehalter 102 diese nach Bedarf hin 
und her, urn den Zugang und AbfluB der EntfettungsflUssig- 
keit zu bzw. von alien Flachen der Fahrzeugkarosserie 4, 

25 auch deren Hohlraumen, zu verbessern. 

[0037] Im Auslaufbereich des zweiten Behandlungsbehal- 
ters 102 wird die Fahrzeugkarosserie 4 wieder in derselben 
Weise ausgehoben, wie dies oben fur den Behandlungsbe- 
halter 101 beschrieben wurde: Die Fahrzeugkarosserie 4 

30 wird nach dem Austauchen aus der EntfettungsflUssigkeit in 
der dargestellten Weise steil gegen die Horizontale gestellt. 
[0038] Die Weiterbewegung des Transportwagens 5 un- 
terbleibt, bis die EntfettungsflUssigkeit weitestgehend in den 
Behandlungsbehalter 102 zurUckgeftossen und von der 

35 Fahrzeugkarosserie 4 abgetropft ist. 

[0039] Nunmehr bewegt der Transportwagen 5 die Fahr- 
zeugkarosserie 4 wieder weiter und senkt diese unter ent- 
sprechender Uberlagerung seiner Translationsbewegung 
und der Schwenkbewegungen von Schwenkarmen 50, 51 

40 und Tragplattform 61 in den dritten Behandlungsbehalter 
103 ab. 

[0040] An den Wanden des Behandlungsbehalters 103 be- 
findet sich eine Vielzahl von SpritzdUsen 106, tiber welche 
die Fahrzeugkarosserie 4 mit EntfettungsflUssigkeit be- 

45 spriiht wird. Die SpritzdUsen 106 erzeugen einen feinen 
SprUhstrahl, der in alle Winkel der Fahrzeugkarosserie 4 und 
alle Hohlraume eindringt. Dieses Eindringen wird erneut 
durch entsprechende Schwenkbewegungen der Fahrzeugka- 
rosserie 4 verbessert, die der Transportwagen 5 ausfuhrt. 

50 [0041] Am Ende des Behandlungsbehalters 103 wird die 
Fahrzeugkarosserie 4 in derselben Weise ausgehoben, wie 
dies fur die Behandlungsbehalter 101 und 102 bereits be- 
schrieben wurde. In der steil gegen die Horizontale angeho- 
benen Stellung der Fahrzeugkarosserie 4 oberhalb des Aus- 

55 laBbereiches des Behandlungsbehalters 103 flieBt die Entfet- 
tungsflUssigkeit in den Behandlungsbehalter 103 zurilck und 
tropft von der Fahrzeugkarosserie 4 ab. Diese kann nunmehr 
am Transportwagen 5 beispielsweise wieder in ihre normale 
Horizontalposidon zurUckgebracht und zu einer weiteren, 

60 nicht dargestellten Bearbeitungs station transportiert werden. 

PatentansprUche 

Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphoreti- 
65 schen Tauchlackieren, von Gegenstanden, insbeson- 
dere von Fahrzeugkarosserien, mit 

a) mehreren Behandlungsbehaltern, in denen die 
Gegenstande jeweils mit einer BehandlungsflUs- 
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sigkeit beaufschlagbar sind; 

b) einer Fordereinrichtuhg, mit welcher die Ge- 
genstande durch die Anlage gefuhrt und dabei 
hintereinander in die Behandlungsbehalter einge- 
taucht werden, 5 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

c) die Fordereinrichtung mindestens einen Trans- 
portwagen (5) umfasst, der seinerseits aufweist: 

ca) ein entlang des Bewegungsweges der 
Gegenstande verfahrbares Fahrwerk (7, 8, 9 10 
bis 12); 

cb) mindestens einen an dem Fahrwerk (7, 
8, 9 bis 12) angelenkten Schwenkann (50, 
51); 

cc) eine an dem Schwenkarm (50, 51) ange- 15 
lenkte Halterung (61) fur mindestens einen 
Gegenstand (4); 

cd) umabhangig voneinander betatigbare 
Antriebe (32, 35, 56, 57, 80, 81) fur die 
Translationsbewegung, die Schwenkung des 20 
mindestens einen Schwenkarms (50, 51) und 
der Halterung (61); 

d) mindestens zwei Behandlungsbehalter (101, 
102, 103) unmittelbar hintereinander ohne Zwi- 
schenschaltung einer Abtropfzone angeordnet 25 
sind. 
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